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MEMORIA TECNICA

1. ANTECEDENTS

Per encarrec de PATRONAT MUNITCIPAL DE L’HABITATGE, s'ha dut a terme
I'exploracié i estudi geotécnic d’un terreny situat al carrer S’Agard, s/n cantonada
amb el carrer de la LLosa, de la ciutat de Barcelona, amb la finalitat de investigar
les caracteristiques geotécniques i naturalesa del subsol.

Es projecta la construccié d’'un edifici amb dues plantes de soterrani, planta baixa i
cinc plantes pis. La superficie edificada en planta és d’uns 2000 m?2.

Segons el Codi Técnic de I'Edificacio, I'edifici projectat es classifica com a C-2.

Els objectius del present informe sén:

a. Coneixement de la naturalesa, caracteristiques de resisténcia i compacitat
del subsdl a diferents profunditats.

b. Veure les diferents profunditats de fonamentacié.
c. Determinar les carregues admissibles
d. Calcular els assentaments previsibles.
e. Coneéixer la profunditat a la que es localitza el nivell freatic.
Amb aquesta finalitat s’han realitzat un conjunt de treballs i assaigs aplicant les

indicacions sobre geotécnia que es contemplen dins del Document Basic SE-C del
Codi Tecnic de I'Edificacidé durant la primera quinzena del mes d’Octubre de 2017.
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2. TREBALLS REALITZATS

2.1. SONDEJOS

S’han realitzat 3 sondeigs pel métode de rotacié extraient mostres dels diferents
nivells.

La sonda que s’ha utilitzat és una TECOINSA TPD, amb barnillatge helicoidal de 89
mm de diametre.

Al seglient quadre s’indica la cota d’inici, el métode de perforacié i profunditat
assolida en cada sondeig realitzat:

SONDEIG Cota Inici* Meéetode Profunditat (m)
S-1 +47,8 m Rotacio 15,0 m
S-2 +54,3 m Rotacio 15,0 m
S-3 +57,0 m Rotacio 15,0 m
TOTAL 45,0 m

* Planol topografic facilitat per la Direccié Técnica.

Els sondeigs i la presa de mostres “ in situ”, han estat realitzats per I'Empresa del
nostre grup: CENTRO GENERAL DE SONDEOS, S.L., que va ser acreditada per La
Direccio General d’Arquitectura i Urbanisme de la Generalitat de Catalunya. en
I'ambit de sondejos, presa de mostres i assajos “in situ” per a reconeixements
geotécnics amb codi de identificacié n®© 06140.GTCO06(B).

Centro General de Sondeos, S.L. va presentar la Declaraci6 Responsable a la
Generalitat de Catalunya en data 20/07/2010, amb codi d’inscripciéo L0O600047.
codi de identificaciéo n® 06140.GTC06(B).
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2.2. ASSAIGS DE PENETRACIO DINAMICA (DPSH)

S’han realitzat 3 assaigs de penetracidé dinamica, prenent dades de resisténcia cada
20 cm fins assolir ‘rebuig’ (Np>100).

Els assaig penetrometrics son del tipus DPSH i s’han efectuat amb les segilents
caracteristiques:

Pes de la macga: 63,5 Kg
Altura de caiguda: 76,2 cm
Superficie del conus: 20,0 cm?
Angle del conus: 90°

Pes del varnillatge: 6,1 Kg/m

Al seglent quadre s’indica la cota d’inici, el métode de perforacié i profunditat a la
que s’ha assolit ‘rebuig’ en cada assaig realitzat:

ASSAIG Cota Inici* Meéetode Profunditat (m)
P-1 +49,8 m Penetracidé dinamica 5,8 m
P-2 +52,9 m Penetracié dinamica 3,4 m
P-3 +56,0 m Penetracié dinamica 3,6 m

* planol topografic.

Els sondeigs i la presa de mostres " in situ”, han estat realitzats per I'Empresa del
nostre grup: CENTRO GENERAL DE SONDEOS, S.L., acreditada per La Direccid
General d’Arquitectura i Urbanisme de la Generalitat de Catalunya. en |'ambit de
sondejos, presa de mostres i assajos “in situ” per a reconeixements geotécnics amb
codi de identificacio n® 06140.GTCO06(B).

Centro General de Sondeos, S.L. va presentar la Declaraci6 Responsable a la
Generalitat de Catalunya en data 20/07/2010, amb codi d’inscripcié L0600047.
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2.3. STANDARD PENETRATION TEST (SPT)

S’han efectuat 10 assaigs de penetracié (Standard Penetration Test) a les diverses
capes que s’han travessat.

L'assaig s’ha realitzat amb penetrometre extractor de mostres bipartit de 2” de
diametre segons les normes seglients:

- Pes de la maca de penetracio: 63,5 Kg
- Algada de la caiguda: 76,2 cm
- Interval de penetracio: 30,5 cm

2.4. MOSTRES INALTERADES | REPRESENTATIVES

En els sondeigs es prenen mostres dels diferents nivells travessats. Aquesta
operacio es realitza amb els estris de I'extraccié de mostres inalterades o de |’assaig
estandard de Penetracid, o bé dels materials extrets directament mitjancant I’enfilall
de perforacié.

Seguint la nomenclatura que indica l|‘apartat 3.4.2. Presa de Mostres del
Documents Basic SE-C, les mostres son del tipus:

Tipus de . ., . s . . .-
Denominacio Metode d’extraccio Caracteristiques
mostra
Tub de presa de mostres Manté inalterades les
Inalterada (I) de paret gruixuda de 5,9 propietats d’estructura,
cm de diametre densitat, humitat,
A granulometria, plasticitat i
. . components quimics del
Parafinada Amb bateria
terreny en el seu estat
natural.
. Manté inalterada la humitat
Representativa Tub de presa de mostres
B . . , . del terreny en el seu estat
(S) bipartit de I'assaig SPT
natural
. Mitjangant I'ascensi6 de Mostra la naturalesa del
C Ripis (R) ,J .g .
I’enfilall de perforacio terreny
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Cada grau avarca les caracteristiques del tipus de mostra posterior. El nombre i
tipus de mostres que obtenim depenen del tipus de campanya de reconeixement (en
funcié de l'objectiu de I'estudi) i de les exigéncies del terreny.

En el nostre cas s’han pres 10 mostres representatives i 1 mostres inalterades, que
corresponen a assaigs tipus B i A, respectivament.

Les mostres han estat portades directament al laboratori en un termini maxim de 24
hores després de realitzar I'estudi de camp, per tal que siguin emmagatzemades i
conservades, fins el moment de realitzar els assajos, segons Norma UNE 103100/95.
Al laboratori han estat seleccionades per la realitzacié dels assajos.

Les mostres assajades corresponen al sondeig i profunditat seglients:

SONDEIG PROFUNDITAT MOSTRA TIPUS
S-2 8,8 m m-1 B
S-3 2,0m m-2 B
S-3 58 m m-3 A
S-3 6,4 m m-4 B

Els assajos de laboratori s’han dut a terme a TERRES, Laboratori de Ciéncies de la
Terra, S.L.L., acreditat per la Direccié General d’Arquitectura i Urbanisme de la
Generalitat de Catalunya.

Els assajos d’identificaciéo de sols han estat realitzats per CENTRO GENERAL DE

SONDEOS, S.L., que va presentar la Declaracié Responsable a la Generalitat de
Catalunya en data 24/10/2012, amb codi d’inscripcié L0600209.

2.4.1. DESCRIPCIO DE LES MOSTRES

Totes les mostres emmagatzemades al laboratori sdn revisades per un geoleg, amb
la finalitat de completar la informacié recollida al camp i programar la campanya
d’assajos de laboratori. Les mostres s’‘inclouen dins el tall estratigrafic del sondeig.

La descripcio de les mostres s’adjunta a I’'annex.
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2.5. ASSAJOS DE LABORATORI

Un cop s’han reconegut les mostres es realitzen els talls geologics previs del terreny
i segons aquests es programa una serie d’assajos en funcid dels diferents nivells
travessats, dels objectius de I'estudi i exigéncies del material.

Amb els assajos del laboratori es vol, principalment, coneixer les caracteristiques
fisiques dels materials i poder agrupar-los segons el seu comportament. També
s’examinen les caracteristiques quimiques dels sols en cas que es tinguin indicis que
aquests puguin ser agressius o experimentar canvis volumetrics.

Els assajos mecanics es realitzen amb la finalitat de coneixer els valors més
caracteristics de resisténcia i aixi poder determinar els parametres fonamentals que
intervenen a les conclusions de la memoria.

Tot el conjunt de dades obtingudes al laboratori ajuden a definir les formes més
idonies de fonamentacio.

En linies generals, es distingeixen els segiients grups d’assajos:

e Estat natural (humitat i densitat)

e Identificacié (Granulometria, limits d’Atterberg, pes especific relatiu,...)

e Quimics (contingut en matéria organica, sulfats solubles, carbonats, pH,...)

e Mecanics de resistencia (compressid simple, tall directe, triaxial, vanetest, etc...)

e Mecanics de deformabilitat (edometre, expansivitat Lambe, pressié d’'inflament,
inflament lliure, ...)

2.5.1. DESCRIPCIO | OBJECTE DELS ASSAJOS DE LABORATORI.

Analisi granulomeétrica per tamissatge (UNE 103101/95)

Determina les diferents mides de les particules que formen el sol i s’expressa en
tant per cent que passa pels diferents tamisos utilitzats, fins el tamis UNE 0,08. Si
interessessin les mides inferiors, s'hauria de completar amb el procediment de
granulometria per sedimentacié (UNE 103102). Es un assaig basic per classificar el
sol.
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Limits d’Atterberg (limit liquid UNE 103103/94 i limit plastic UNE 103104/93)

Determinen la plasticitat i consisténcia del sol fins a certs limits sense trencar-se i
mitjancant aquests es pot aproximar el comportament del sol en diferents époques.
També ens indica el grau de compressibilitat del sol. Es un assaig basic per
classificar el sol. En cas de no poder determinar els limits es diu que el sol és “no
plastic” (NP).

Sulfats solubles en sols (UNE 103201/96)

Aquest assaig té com a finalitat comprovar I’'existéncia de sulfats solubles al sol.
Donat que només s’analitza la preséncia o abséncia de sulfats es denomina assaig
qualitatiu. En el cas de que s’obtingués un resultat positiu, es realitzaria un assaig
quantitatiu, per determinar la quantitat de sulfats solubles que conté el sol.

Assaig de compressié simple (UNE 103400/93)

Es determina la resisténcia a la compressié simple (compressié axial no confinada)
en mostres de sols que tinguin cohesié. S’han efectuat amb una premsa i anell
adequat a la resistencia que, “a priori” s’estima pel sol, amb un control de la
velocitat de deformacié. S’utilitzen anells dinamometrics de 2,5 KN o 30 KN segons
el tipus de sol. S’apliquen tensions creixents fins la ruptura de la mostra o bé fins
arribar a tenir deformacions del 15%.

La deformacié es mesura amb comparadors sensibles en centésimes de mil:-limetre
en premsa manual o bé l|'assaig es realitza amb velocitat controlada en premsa
motoritzada. Les provetes a assajar es tallen amb forma cilindrica, amb dimensions
maximes de 12,7 cm en premsa manual i 13 cm en premsa motoritzada. L’alcada
de la proveta és com a minim el doble del diametre. La velocitat de ruptura esta
compresa entre I'1%/min i el 2%/min. S’adjunta el full amb el grafic del resultat de
I'assaig, caracteristiques de la ruptura i aparells utilitzats.
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2.5.2. ASSAIGS REALITZATS A L’ESTUDI

o
GRUP D’ASSAJOS ASSAIG NORMA , N )
d’assajos
Humitat UNE 103300/93 4
Estat natural
Densitat UNE 103301/94 1
Granulometria UNE 103101/95 3
Identifi i6 .
entiticacio Limits d’Atterberg UNE 103103/94 - 3
130104/94
Sulfats solubles UNE 103201/96 3
Quimics
pH del sol | --mmmmmmmmemmeeee- 3
Mec.anl‘cs .de Compressié simple UNE 103400/93 1
resistencia

Per a la classificacié dels soOls s’han fet servir els sistemes USCS (Casagrande

modificat), el donat per la American Highway Research Board i I'index de grup.
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3. GEOLOGIA

3.1. CARACTERISTIQUES GEOLOGIQUES

El solar estudiat es troba situat a la unitat morfologica anomenada Pla de Barcelona.

Aquesta unitat formada per materials quaternaris limita al Nord i Noroest amb el
massis del Tibidabo, al Sud amb el delta del riu Llobregat, a I'Est amb el Mar i al
Norest amb el delta del riu Besos.

Els materials quaternaris del Pla de Barcelona, estan constituits per I'anomenat
"tricicle". Es tracta de la repeticié per tres vegades del cicle: carbonat-llims-argiles
(de dalt a baix).

El carbonat és una concentracid de nivells de carbonat deguda a |'evaporacié de
I'aigua en antics sols. El gruix mitja d’aquests nivells és de 20 a 40 cm encara que
en zones puntuals arriba als 2 metros.

Els llims son de color beige a bru, contenen noduls de carbonat, sén en general poc
plastics i estan poc consolidats. Les argiles sén de color vermell, producte de sols
residuals i tenen plasticitat mitja.

Sota els nivells quaternaris apareix el substrat rocds, format en aquest sector per
roca granitica alterada de color gris.

Superficialment s’han format diposits quaternaris al-luvials y col-luvials, produint-se
I'encastament de l'actual xarxa hidrografica. També s’han realitzat moviments de
terres i reblerts d’origen antropic.

3.2. DESCRIPCIO DEL SOLAR

El terreny estudiat es situa a una zona on el pendent baixa cap el Sud-Est amb una
inclinaciéo mitja del 12% que baixa cap al Sud.

La parcel-la té facana al carrer S’Agarod, per I'Est i al carrer de la Llosa pel Sud i
limita per el Nord i Oest amb terreny sense edificar i un edifici pendent d’enderroc.

La seva superficie té un pendent similar a la del carrer S’Agaro. Es irregular i es
troba organitzada en diverses plataformes. Té zones pavimentades i zones
enjardinades amb arbres.
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Vista del solar des de la cantonada dels carrers Vista des de la part alta del solar.

S’ha pres com a referéncia de cotes el planol topografic facil-litat per la Direccio
Técnica.

La cota i situacio dels sondejos s’indica al planol adjunt.

3.3. CARACTERISTIQUES GEOTECNIQUES

En els sondeigs realitzats distingim els seglients nivells geotécnics:

CAPA R:

Aquesta capa es troba en tota la superficie del solar amb un gruix de fins a 0,6
metres a la zona dels sondejos. Puntualment i degut a la preséncia d’una estructura,
s’ha assolit un gruix de 1,6 metres, a la zona del sondeig S-1.

Correspon a sol vegetal i terres de replé formades per Illims amb sorres i restes
d’arrels i ceramiques dispersos.

S’inclou en aquesta capa els fonaments de |'edifici existent, estructures soterrades i
els serveis existents a la zona, que poden donar gruixos de replé puntualment
superiors.

Centre Catala de Geotécnia, S.L. - Ptge. Arrahona 4, nau 3 - Pol. Santiga - 08210 Barbera del V. - T. 937 298 975 Pag 10 de 27



CENTRE CATALA

GEOTECN'A Informe n°: 16716

CAPA A:

Aquesta capa es troba sota la capa R. Té un gruix que varia entre 2,6 metres, al
sector del sondeig S-1, situat a prop del carrer de la Llosa i de 8,4 metres, a la zona
del sondeig S-2, situat topograficament més alt.

Esta formada per argiles sorrenques de color marré vermellés amb graves de
pissarra i carbonats.

Les graves sén de mida heteromeétrica i s’acumulen en nivell on dominen en front la
matriu argilosa.

Els carbonats es detecten en forma de vetes i noduls i també acumulats en nivells
carbonatats de gruix i continuitat variable. Aquests materials aporten a la capa una
tonalitat blanquinosa i una major resistencia.

En general, sén materials cohesius amb una fraccié granular, secs i ben consolidats.
Als assaigs SPT s’han obtingut valors de Nspr de 27 a 43. Als assaigs penetrométrics
s’han obtingut valors de Np>30 i de ‘rebuig’ (Np>100) als nivells de graves i de
carbonats.

B & l.~‘ ¢ 8 e ‘, J}'

Assaig SPT realitzat a la capa A.
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Als assajos de camp i de laboratori realitzats s’obtenen els seglients parametres
geotécnics:

Caracteristiques Geotéecniques

Mostres assajades: m-2, m-3 i m-4
Composicio: Argila sorrenca amb graves
Classificacié sols segons U.S.C.S. /7 H.R.B. CL, SCi A-6
Limit liquid 26,7 - 30,3
Limits Atterberg Limit plastic 16,5 - 18,4
Index plasticitat (1p) 10,2 - 11,9
Granulometria Fins (®< 0,08 mm) 44,8 - 56,2%
Humitat (Whn) 8,6 -12,6 %
Relaci
c a‘cm_ns Densitat aparent 2,18 g/cm?3
volumeétriques
Densitat seca 1,94 g/cm?3
pH de la suspensid 55-6,0
Agressivitat del sol
Resultat No agressiu
Carrega de trencament (qu) 2,98 kg/cm?
Re5|st_e’nc_|a Deformacié 5,72 %
compressio simple
Angle de trencament (8) 670
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CAPA B:

El sostre d’'aquesta capa es localitza per sota dels materials anteriors a una
profunditat, respecte a la boca de perforacions, de entre 4,2 metres, a la zona del
sondeig S-1 i de 8,6 metres, a la zona del sondeig S-3. Aquestes profunditats
equivalen a les cotes topografiques +43,6 m i +48,4 m, respectivament.

Per dades de geologia regional, es sap que el gruix d’aquesta capa supera la
cinquantena de metres dels que s’han perforat més de 10 metres.

En general, el sostre d’aquesta capa s’enfonsa cap el Sud amb una inclinacié similar
al pendent general de la zona.

Correspon al substrat rocds de la zona, d’edat Paleozoic, format per granit alterat de
gra groller i color gris, sec i compacte.

S’ha detectat un gruix d’alteracié de 6 a 8 metres. El grau d’alteracié disminueix
amb la profunditat, segons augmenta el grau de cristal-litzacidé; a major profunditat,
la duresa i compacitat d’aquest substrat augmenta progressivament.

Es una capa seca y dura amb una resisténcia alta que geotécnicament es
classifiquen com a ‘roca dura’. Als assaigs de SPT s’han obtingut valors de Nspr>50 i
de ‘rebuig’ (Nspr>100) a poca profunditat. Interpretem que només s’ha assolit
aquesta capa amb el assaig penetrométric P-1.
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Als assajos de camp i de laboratori realitzats s’obtenen els seglients parametres

geoteécnics:

Caracteristiques Geotécniques

Mostres assajades:

m-1

Composicio:

Granit alterat

Classificacioé sols segons U.S.C.S. /7 H.R.B. Roca
Relacu?ns Humitat (Wn) 4,8 %
volumetriques
pH de la suspensio 5,0

Agressivitat del sol
Resultat

No agressiu

3.4. NIVELL FREATIC

Ell dia de realitzacié de l'estudi de camp (Octubre de 2017) no s’ha trobat nivell

d’aigua en cap de les perforacions efectuades.
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4- RESUM | CONCLUSIONS

4.1. PROFUNDITATS DE FONAMENTACIO. CARREGUES ADMISIBLES

La pressio admissible en els fonaments ve limitada per dos factors que no tenen una
relacié determinada entre ells, per tant han de considerar-se separadament:

- Seguretat davant I'enfonsament del fonament per trencament del terreny ,
que depen de la resisténcia d'aquest al trencament per cisalla.

- Seguretat davant de la deformacié o assentament excessiu del terreny, que
pot perjudicar I'estructura i que depén, a més de la compressibilitat del terreny, de
la profunditat de la zona interessada per la carrega en funcié de I'area carregada i
de la tolerancia de I'estructura als assentaments diferencials.

Per a sols cohesius, les carregues admissibles venen donades por les formules:

Qdr = 3,7 x Qu per sabates quadrades
Qd =2,85xQu per sabates continues
Qdo =2,85x Qu x (1 + 0,3 B/L) ©per sabates rectangulars, amb una

amplada B i una longitud L.

Les carregues admissibles es calculen aplicant a les carregues de trencament un
coeficient de seguretat Gs = 3.

CENTRE CATALA

N
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Per a sols granulars, les carregues admissibles venen donades per les féormules:
Qad = N/12xSx[(1+B)/B]J]2 perB>1,25m
Qad = N/8xS per B < 1,25 m
On:
N = Numero de cops del S.P.T.
S = Assentaments maxims en polzades.

B = Ample de la sabata en peus.

Per a calcular la tensié de treball d’'una fonamentacidé directa encastada en el
terreny, Terzaghi va calcular una formula que té en compte el pes de la terra que
confina el fonament.
Qh=CNc+C| Nq+ 1/2 BNvY
On:
Qn = carrega d’enfonsament

Q = sobrecarrega sobre el nivell de fonamentacidé =H y

B

ample de la sabata
C = cohesid del terreny de fonamentacié

Ne, Ng y Ny = factors de capacitat de carrega que només depenen de ®.
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FONAMENTACIO DIRECTA

Aplicant les expressions anteriors s’‘obté una carrega admissible per les diferents
capes descrites anteriorment:

Capa Tipus de sol Vach;:Tde S::’rsezbua;: Qa;'l'ﬁzz:\ta
R Reple --- No Recolzar No Recolzar
A Cohesiu-granular 27 - 43 1,9 Kg/cm2 2,4 Kg/cm?2
B Rocos >50 3,2 Kg/cm?2 4,1 Kg/cm?2

4.2. ASSENTAMENTS PREVISIBLES

Els assentaments es calculen segons la férmula:

S = Qxhx1/E
on:

Q = Sobrepressiéo mitja aplicada al terreny
h = Gruix de I'estrat compressible
E = Modul d’elasticitat

Per les carregues anteriors es calculen els seglients assentaments:

Capa Tibus de sol Valor de Tensio de |Assentament
P P Nspr Treball (en cm)
A Cohesiu-granular 27 - 43 2,4 Kg/cm?2 1,9 cm
B Rocos >50 4,1 Kg/cm?2 0,7 cm
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4.3. ESTABILITAT DE LES EXCAVACIONS

Per l'estabilitat dels talussos es pren la férmula resumida de Terzaghi-Taylor pel
calcul de l'alcada maxima d’un talds vertical:

H'c = (2/3) Hc Hc = (C/y) Ns

Essent:

H'c = algada maxima del talus vertical en cm.

Hc = alcada critica del talids en cm.

C = cohesidé en Kg/cm?2.

y = densitat aparent en Kg/cm3.

Ns és un factor d’estabilitat que depén de l'angle de fregament intern i varia

entre 3,85 en casos molt desfavorables i 8,36.
Pel calcul de l'estabilitat dels talussos a la capa A es prendra una cohesié de 0,21
Kg/cm?, un angle de fregament intern de 26° i una densitat aparent de 2,18 T/m3.
Amb aquests valors s’obté una altura critica de talus vertical de 3,7 metres.
Es recomana que els talussos que quedin verticals durant un temps prolongat, no
sobrepassin l‘altura de 2,4 m. Si els talussos, han de quedar permanentment
desprotegits, o ésser d’una altura superior, se’ls donara un angle de 50° respecte a

la horitzontal.

Pel calcul de l’estabilitat dels talussos a la capa B es prendra una cohesié de 0,35
Kg/cm?, un angle de fregament intern de 30° i una densitat aparent de 2,25 T/m?3.

Amb aquests valors s’obté una altura critica de talus vertical de 5,8 metres.

Es recomana que els talussos que quedin verticals durant un temps prolongat, no
sobrepassin l'altura de 3,8 m. Si els talussos, han de quedar permanentment
desprotegits, o ésser d’una altura superior, se’ls donara un angle de 60° respecte a
la horitzontal.
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4.4. FONAMENTACIO PROFUNDA

Degut a les caracteristiques geotécniques dels diferents nivells existents, i la seva
distribucio en profunditat, és interessant estudiar una fonamentacié profunda
encastada als materials de la capa B.

La carrega maxima que una fonamentacié profunda pot transmetre al terreny,
resulta ser:

Qer=q,-A, +f - A

On:
gp = Resisténcia en punta.
Ap = Area de la seccié del fust.
fs = Fregament lateral del fust.
As = Area lateral del fust.

Segons C.G. Meyerhof (Journal of soil mechanics and foundation division A.S.C.E.
1956).

Segons el Document Basic del Codi Tecnic de I'Edificacié (CTE) el calcul d'una
fonamentacié profunda a partir d’assigs SPT “in situ” es pot realitzar a partir de les
seglients féormules:

- Resisténcia en Punta:

*Sols granulars

La determinacié de la resisténcia en punta per materials granulars es pot determinar
a partir de resultats in situ (especialment SPT).

A partir del valor de Nspt s'obté la seglient expressio:

dp, = fy -Ngr  (MPa)

On:

fn = 0,4 per pilots prefabricats
fn = 0,2 per pilots in situ

Caldra aplicar un factor de seguretat de 3.
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*Sols cohesius

La determinacid de la resisténcia en punta per materials cohesius es pot determinar
a partir de I'expressio:

On:

Np correspon a un valor de 9
Cu és la resisténcia al tall sense drenatge.

- Resisténcia per Fregament:
*Sols granulars
Per sols granulars, la resistencia per fregament es podra considerar igual a:

7, =2,5-Ng; (kPa)

A efectes de calcul no s’utilitzaran valors de N superiors a 50.

*Sols cohesius
En el cas dels sols cohesius es pren la seglent expressio:

~100-C,

T¢ —M (‘E i Cuen kPa)

Caldra aplicar un factor de seguretat de 2.
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* Fonamentaci6é Perimetral:
- Pel cas que ens ocupa prenem fy = 0,2 (pilots in situ)

- El mur pantalla correspon a una successio d’elements el bulb de pressio dels quals
s'interseccionen. Es per aquest motiu que apliquem un factor reductor de 0,7.

-Aplicant la formula, un factor de seguretat de 3 per la carrega en punta i de 2 per
fust, i els diferents factors reductors s’obtenen els seglients valors:

. N Valor Carrega en | Carrega per
Capa Tipus de sol L
mitja de N punta fust
A Cohesiu-granular 33 --- 0,42 Kg/cm?2
B Rocos >50 23,8 Kg/cm?2 0,64 Kg/cm?2

Les carregues per punta s’han calculat tenint en compte un encastament de 6
diametres dins dels materials de la capa.

* Elements de mur Pantalla (bataches):

- Pel cas que ens ocupa prenem fy = 0,2 (pilots in situ)

- Al tractar-se d’elements de mur pantalla el Document Basic del CTE recomana
utilitzar un factor reductor de la férmula principal:

f:0,7+0,3~E
L
On:

B = I'ample de I'element
L = la longitud de la seccié rectangular de I'element.

Pel nostre cas prenem un element de mur pantalla convencional de B =0,45m i L
= 1,65 m. Operant resulta una factor reductor (f) de 0,78.
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-Aplicant la férmula, un factor de seguretat de 3 per la carrega en punta i de 2 per
fust, i els diferents factors reductors s’obtenen els seglients valors:
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. N Valor Carrega en | Carrega per
Capa Tipus de sol .
mitja de N punta fust
A Cohesiu-granular 33 --- 0,42 Kg/cm?2
B Rocos >50 26,5 Kg/cm?2 0,64 Kg/cm?2

Les carregues per punta s’han calculat tenint en compte un encastament de 6
diametres dins dels materials de la capa.

* Fonamentacio per Pilotatge:

- Pel cas que ens ocupa prenem fy = 0,2 (pilots in situ)

- Al tractar-se d’elements profunds circulars no cal utilitzar el factor reductor de la
formula principal.

-Aplicant la formula, un factor de seguretat de 3 per la carrega en punta i de 2 per
fust, i els diferents factors reductors s’obtenen els seglents valors:

. N Valor Carrega en | Carrega per
Capa Tipus de sol s
mitja de N punta fust
A Cohesiu-granular 33 --- 0,42 Kg/cm?2
B Rocods >50 34,0 Kg/cm?2 0,64 Kg/cm?2

Les carregues per punta s’han calculat tenint en compte un encastament de 6
diametres dins dels materials de la capa.

Deixem a la Direccié Técnica |'eleccid del tipus de pilot, el seu métode constructiu,
el diametre i el seu agrupament, que seran funcié de |'estat de carregues de
I"edifici.
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4.5 RIPABILITAT

Els materials de la capa R i A s6n excavables amb maquines ordinaries de moviment
de terres.

Els nivells carbonatats de la capa A i els materials de |la capa B, requereixen de
maquines potents per poder esser excavats.

En el cas d’excavacié amb pantalles, aquestes hauran de ser potents, i el rendiment
sera progressivament menor a mesura que es profunditzi més.

Es tindra en compte la preséncia d’estructures soterrades com la detectada al
sondeig S-1.

4.6. SISMICITAT

S’han analitzat globalment les caracteristiques sismiques de la zona, seguint ‘Norma
de Construccié Sismorresistent: Part General i Edificacio (NCSE-02), segons el que
estableix el reial decreto 997/2002, de 27 de Setembre (B.O.E. n©° 244 de 11
d'Octubre de 2.002).

Inattet Concyine s Catstarys

| .

ESDANVA'

Mapa de I'Institut Cartografic de Catalunya de la distribucié de les zones
sismiques i les seves intensitats a l’escala macrosismica internacional (MSK).

En aquest cas la zona estudiada es troba dins de la ‘Zona Sismica 2’ que implica una
sismicitat baixa, entre la issosista de grau VI.

Per la localitat de Barcelona es considera un valor d’acceleracié sismica basica ab de
0,049, essent g l'acceleracio de la gravetat, i un coeficient de contribucié K=1.

L’edifici projectat es classifica com d’importancia normal.
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La capa R, amb un gruix mig 0,6 metres, es classifica com a terreny tipus IV; la
capa A, amb un gruix mig de 5,5 metres es classifica com a terreny tipus III; i la
capa B, amb un gruix superior a 10 metres es classifica com a terreny tipus I.

En funcid del tipus de terreny, s’adoptara un coeficient de tipus de sol (C) de 1,242 i
un coeficient de risc de p = 1,0.

El coeficient d’amplificacié del terreny (S) es calcula de 0,993. L'acceleracié de
calcul (ac) es calcula a partirde ac=S-p - a»

En aquest cas obtenim un valor de ac = 0,039g

4.7. FONAMENTACIO DE LA GRUA

Es projecta la construccié d’un edifici amb dues plantes de soterrani, planta baixa i
cinc plantes pis.

Si la base de la grua es recolza dins dels materials de la capa A, el seu fonament es
podra dimensionar per transmetre al terreny tensions de treball de fins a 1,9
Kg/cm?Z.

Si la base de la grua es recolza dins dels materials de la capa B, el seu fonament es
podra dimensionar per transmetre al terreny tensions de treball de fins a 3,2
Kg/cm?2.

4.8. RECOMANACIO FINAL

En base als sondeigs realitzats i a la interpretaciéo donada entre ells, suposant unes
relacions geologiques normals, s’han diferenciat tres capes anomenades R, A i B, les
caracteristiques geotécniques de les quals es defineixen en el capitol anterior.

La capa R és un nivell de terres de replé, poc compactades i amb un gruix mig de
0,6 metres que puntualment pot ser superior degut a la preséncia d’estructures.

La capa A esta formada per argiles sorrenques de color marré vermellés amb graves
de pissarra i carbonats, seques i de mitjanament a ben consolidades.
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La capa B correspon al substrat rocés de la zona, format per granit alterat de gra
mig a groller i color gris, sec i dur.

Segons el Codi Téecnic de I'Edificacié aquest terreny es classifica com T-1.
No s’han trobat sols que siguin agressius I'enduriment del formigé.

Es projecta la construccié d’un edifici amb dues plantes de soterrani, planta baixa i
cinc plantes pis.

Segons els planols facilitats per la Direccié Técnica, la base d’excavacié s’adapta a
la topografia existent. Es situara al voltant de la cota topografica +51,5 metres a la
meitat superior de la parcel-la i a cota +48,4 metres, a la meitat inferior fins a al
carrer de la Llosa. Entre les dos zones on es realitza el canvi de cota de recolzament
s’hauria d’estudiar la conveniéncia de realitzar una junta de dilatacié.

£ LI I‘ } In T | -
. 14 1l 1l _ -
- 1l I | -
= ||| il Il = P
S L :W m ﬂ- -
< (L 0 Al I .
< HHHm mmssnnnsnsn il iSssssssssnnl i Ninssssasanns || <
o m____ m: mé m = e
Tl 1l lnl

Centre Catala de Geotécnia, S.L. - Ptge. Arrahona 4, nau 3 - Pol. Santiga - 08210 Barbera del V. - T. 937 298 975 Pag 25 de 27

CENTRE CATALA

GEOTECN'A Informe n°: 16716

Atenent a les caracteristiques geologiques, geotécniques i geomeétriques dels nivells
travessats, es podra plantejar:

Fonamentacio perimetral:

El mur perimetral a la meitat superior és necessari. A la meitat inferior de la
parcel-la podria esser necessari a |'area més elevada.

Per aquest mur es podria realitzar:

e Fonamentacié profunda als materials de la capa B per mitja de mur
pantalla dimensionat segons les carregues del seglient quadre:

Carrega en | Carrega per
Capa
punta fust
A --- 0,42 Kg/cm?2
B 23,8 Kg/cm?2 0,64 Kg/cm?2

Les carregues per punta s’han calculat tenint en compte un encastament de 6
diametres dins dels materials de la capa.

o Fonamentacié perimetral per mitja d'un mur excavat per dames i
recolzat sobre un fonament corregut encastat als materials de la capa A i
dimensionat per a transmetre al terreny tensions de treball de 1,9 Kg/cm?.

Fonamentacid interior:

¢ Fonamentacié directa als materials de la capa A per mitja de sabates
dimensionades per transmetre al terreny tensions de 2,4 Kg/cm? per sabates
aillades i de 1,9 Kg/cm? per sabates corregudes. On convingui, les sabates es
recolzaran sobre pous reomplerts de formigd pobre que baixin a encastar-se
dins dels materials de la capa A.

e Fonamentacidé directa mitjancant sabates recolzades sobre pous reomplerts
de formigdé pobre que baixin a encastar-se a la capa B. Les sabates es
dimensionaran per transmetre al terreny tensions maximes de treball de 4,1
Kg/cm?2.
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Per calcular les caracteristiques de la construccié dels murs i |'estabilitat dels
talussos es prendran els seglients parametres:

Parametres Capa R Capa A Capa B
Cohesidé aparent Kg/cm? 0,08 0,21 0,35
Densitat mitja T/m?3 1,85 2,18 2,25
Angle de fregament intern 230 260 300

Permeabilitat cm/sg --- 1*10-° 1*104

CENTRE CATALA
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Una vegada efectuada la explanacié i/o la obertura de les rases de la fonamentacio,
és convenient que se’'ns comuniqui rapidament, per poder reconeixer el terreny, com
indica que es faci al Nou Codi Técnic de la Edificacid.

ANNEXES

Restem a la seva disposicido per a qualsevol dubte referent al present informe.

Barcelona, 17 de Novembre de 2017
Supervisat per:

Edgar Sanz
Geoleg Col-legiat n© 4893
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CENTRO GENERAL
Informe n°: 16716

SONDEOS

CENTRO GEMERAL Informe n°: 16716
SONDEQS ACTA DE RESULTAT D'ASSAIGS TALL ESTRATIGRAFIC DEL SONDEIG
Sondeig: s-1 Direccié: c/ s’Agaré, s/n. BARCELONA Data: 04/10/2017
Cota: 47,8 m Métode: Rotaci6 amb barrina helicoidal de 89 mm Profunditat: 15 m
PETICIONARI =
. © ]
Peticionari Centre Catala de Geotécnia, SL CotJ 5| Cotumna | Descripcio del | colpeigw o wi|wp| 1p ["E SlEdau| clo
- — - a | Litologica [ -1 terreny 8| Colpeig W74 WIIWPL 1P 10,08| v & | kosem? |Korem]
Direccio Ptge. Arrahona 4, nau 3 — Pol. Santiga - 08210 Barbera del Vallés = 2 1a
] |F 5 7 7 7 F FF \
Dades CIF: B-62488515 TF: 93 729 89 75 1 Jevirees Sol vegetal. 03
. :’e’e’e’e’e’e’e’e
1 Jiddaagae
479 Qelelelelel bl Mur de rocalla.
: 1:’(’(’(’(’(’(’(’(
' . I R
DADES DE L'OBRA 1 Jeooboesn
- — : - - 1 I 1,6
Direccio de I'obra C/ S'Agard, s/n - BARCELONA 46 3 Llims carbonatats de color marré clarg
Data d'inici treballs | 04/10/2017 ]
Data final treballs 05/10/2017 ]
45 4 Argiles sorrenques de color
TREBALLS SOL-LICITATS ] marro vermelios amb | S fusr-z0
" " - . — ] raves de pissarra |
Tipus d'Assaig Norma Unitats Referéncia ] ?:arbonats pseques
44 4
sondeig a rotaci6 3 S-1,S-2iS-3 E 3.0
standard penetracion test UNE 103800: 1992 10 SPT E
Mostra inalterada XP P94-202 1 M.1 4 E
Assaig penetrométric (DPSH) UNE 103801: 1994 3 P-1, P-2, P-3 E
42 4
E S ba+36+44+50R
41 7
3 Granit alterat de gra groller i
OBSERVACIONS . color grisés, sec.
40 7
39 4
Barbera del Vallés, 6 d'Octubre de 2017 Supervisat per: 38 E
37 4
36
Enric Aguila Javier Gonzélez Lebn 7
Responsable de I'ambit Director : S| 18+s0r
35 7
Centro General de Sondeos SL va obtenir I'acreditacio de la Direccié General de Qualitat de I'Edificacio i Rehabilitacid de | 'Habitatge de la Generalitat de Catalunya segons resolucié amb data 30 ]
de gener de 2006 per I'ambit de sondeigs, presa de mostres i assaigs in situ per reconeixaments geotécnics (GTC), amb codi de identificacié n® 06140.GTCO6(B) ]
Centro General de Sondeos SL va presentar la Declaracié Responsable a la Generalitat de Catalunya en data 20/07/2010, amb cod i d'inscripcié LO600047. 34 E
assaigs de camp Full 1 de 7 E
33 E 15 15,0
Centro General de Sondeos SL - ¢/ Marco Aurelio 42-44 - 08006 Barcelona - T. 932531788 F. 932531789 I ﬂ:ﬂ{. Fi sondeig Full 2 de 7
Centro General de Sondeos SL va obtenir I'acreditacié de la Direccié General de Qualitat de I'Edificacié i Rehabilitaci6 de I'Habitatge de la Generalitat de Catalunya segons resolucié
F-08-028-03 amb data 30 de gener de 2006 per I'ambit de sondeigs, presa de mostres i assaigs in situ per reconeixaments geotécnics (GTC), amb codi de identificaci6é n° 06140.GTCO06(B)

F-08-015-02
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SONDEQS SONDEOQS
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TALL ESTRATIGRAFIC DEL SONDEIG TALL ESTRATIGRAFIC DEL SONDEIG
Sondeig: s-2 Direcci6: c/ S’Agaré, s/n. BARCELONA Data: 04/10/2017 Sondeig: s-3 Direccié: c/ s’Agaré, s/n. BARCELONA Data: 05/10/2017
Cota: 54,3 m Métode: Rotacié6 amb barrina helicoidal de 89 mm Profunditat: 15 m Cota: 57,0m Métode: Rotacié amb barrina helicoidal de 89 mm Profunditat: 15 m
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Centro General de Sondeos SL va obtenir l'acreditacié de la Direccié General de Qualitat de I'Edificaci6 i Rehabilitacié de I'Habitatge de la Generalitat de Catalunya segons resolucié Centro General de Sondeos SL va obtenir I'acreditacié de la Direccié General de Qualitat de I'Edificacié i Rehabilitaci6 de I'Habitatge de la Generalitat de Catalunya segons resolucié
amb data 30 de gener de 2006 per I'ambit de sondeigs, presa de mostres i assaigs in situ per reconeixaments geotéecnics (GTC), amb codi de identificacié n® 06140.GTC06(B) amb data 30 de gener de 2006 per I'ambit de sondeigs, presa de mostres i assaigs in situ per reconeixaments geotécnics (GTC), amb codi de identificaci6é n° 06140.GTCO06(B)
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CENTRO GENERAL

SONDEOS

Informe n°: 16716

ASSAIG DE PENETRACIO DPSH Caracteristiques de |'assaig DPSH
Assaig Direccio Data Tipus de maquina: ROLATEC ML-76-A
P-1 (49,8 m) C/ de s'Agar6 - C/ de la Llosa - Barcelona 04/10/2017 Pes de la maga (M)Z 63,5 kg
Alcada de caiguda (H): 76,2 cm
Prof N> Ry (MPa) Prof Nao Rg (MPa) gz’s}?jr;l(l:; s;:iﬁgg ((FI?)) 222 Ckr;Z
0,2 17 18,4 10,2
0,4 15 16,2 10,4
06 14 151 106 Prof. en metres
0,8 8 8,7 10,8 0
1 5 5,4 11 7
1,2 5 54 11,2 Ji
1,4 12 13,0 11,4
1,6 10 10,8 11,6 1
1,8 12 13,0 11,8 [
2 14 15,1 12
22 18 19,5 12,2
24 27 29,2 12,4 ) \
26 28 30,3 12,6
2,38 32 34,6 12,8
3 34 36,8 13 \
32 42 45,4 13,2 X\
34 44 476 134 8
3,6 68 73,6 13,6 \
38 46 49,8 13,8 —
4 48 51,9 14 T —|
42 49 53,0 14,2 4 Y
4.4 56 60,6 14,4
46 69 74,7 14,6
4.8 72 77,9 14,8 N
5 45 48,7 15 5 L—T
5,2 63 68,2 15,2 - S
54 100 108,2 15,4
56 100 108,2 15,6
5,8 100 108,2 15,8 .
6 16
6,2 16,2
6,4 16,4
6,6 16,6
6,8 16,8 7
7 17
72 17,2
7.4 17,4
76 17,6 8
7,8 17,8
8 18
8,2 18,2
8,4 18,4 9
8,6 18,6
8,8 18,8
9 19
9,2 19,2 "
94 19.4 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
9,6 19,6
9,8 19,8 Nao
10 20
— }Z(&'“"(”-(;' full 5 de 7

Centro General de Sondeos SL va obtenir l'acreditacié de la Direccié General de Qualitat de I'Edificacié i Rehabilitacié de IHabitatge de la Generalitat de Catalunya segons resolucié amb
data 30 de gener de 2006 per I'ambit de sondeigs, presa de mostres i assaigs in situ per reconeixaments geotécnics (GTC), amb codi de identificacié n°06140.GTCO06(B)
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CENTRO GENERAL

SONDEOS

Informe n°: 16716

ASSAIG DE PENETRACIO DPSH Caracteristiques de |'assaig DPSH
Assaig Direccio Data Tipus de maquina: ROLATEC ML-76-A
P-2 (52,9 m) C/ de s'Agar6 - C/ de la Llosa - Barcelona 04/10/2017 Pes de la maga (M)Z 63,5 kg
Alcada de caiguda (H): 76,2 cm

Prof N> Ry (MPa) Prof Nao Rg (MPa) gzg%r;'f; \C/i::iﬁgg ((FI?)) 222 Ckr;Z
0,2 9 9,7 10,2

0,4 8 8,7 10,4

06 6 6,5 106 Prof. en metres

0,8 12 13,0 10,8 0

1 20 21,6 11 ]

1,2 27 29,2 11,2 /

1,4 43 46,5 11,4

1,6 63 68,2 11,6 1

1,8 68 73,6 11,8 ~_]

2 71 76,8 12 —

22 52 56,3 12,2

2,4 65 70,3 12,4 2

26 67 72,5 12,6

28 89 96,3 12,8

3 100 108,2 13 A\ ]
32 100 108,2 13,2

34 100 108,2 13,4 8

3,6 13,6

38 13,8

4 14

42 14,2 4

4,4 14,4

4,6 14,6

4.8 14,8

5 15 5

52 15,2

54 15,4

5,6 15,6

5,8 15,8 s

6 16

6,2 16,2

6,4 16,4

6,6 16,6

6,8 16,8 7

7 17

72 17,2

7.4 17,4

7,6 17,6 8

7,8 17,8

8 18

8,2 18,2

8,4 18,4 9

8,6 18,6

8,8 18,8

9 19

9,2 19,2 "

94 19.4 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
9,6 19,6

9,8 19,8 Nao

10 20

o /“Z('a~g'¢[‘[_(;

full 6 de 7

Centro General de Sondeos SL va obtenir l'acreditacié de la Direccié General de Qualitat de I'Edificacié i Rehabilitacié de IHabitatge de la Generalitat de Catalunya segons resolucié amb
data 30 de gener de 2006 per l'ambit de sondeigs, presa de mostres i assaigs in situ per reconeixaments geotécnics (GTC), amb codi de identificacié n°06140.GTC06(B)
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CENTRE CATALA

GECOTECNIA

RESUM LABORATORI

16716

IDENTIFICACIO DE LA MOSTRA

Mostra M1 M2 M3 M 4
Tipus de Mostra B B A B

Sondeig S-2 s-3 S-3 S-3

Profunditat (m) 8,8 2 5,8 6,4

CONSISTENCIA FINS A

Limit Liq. (W) 26,7 30,3

Limit Plast. (Wp) 16,5 18,4

Index de Plast. (Ip) 10,2 11,9

% Pasa U.N.E. 0,08 56,2 44,8
Granulometria Grafica Grafica

CLASSIFICACIO

U.S.C.S. Denom. cL sc

H.R.B. [')enom. A-6 A-6
I. Grup
RELACIONS VOLUMETRIQUES
Humitat (%) 4,83 8,61 12,6 10,72
Densitat AP (gr/cm3) 2,18
Densitat seca (gr/cm’) 1,94
Pes especific (gr/cm®)
Porositat (%)
ASSAJOS QUIMICS
pH del Sol 5 6 5,5
Contingut en Sulfats (mg/Kg)

Resultat Negatiu Negatiu Negatiu

Mateéria organica (%)

ASSAJOS DE RE

SISTENCIA | DEFORMACIO

Qu (kg/cmz) 2,98
Deformaci6 (%) 5,72
Angle de trencament (0) 67

Cohesié (kg/cm?)

Angle de fregament (°)

Pressié d'inflament (kg/cm?)

Inflament Lliure (%)

OBSERVACIONS

Informe n°: 16716 m-1
CENTRO GENERAL
ACTES D'ASSAIG DE LABORATORI
Peticionari Centro Catalan de Geotecnia, SL
Direccio Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Valles
Dades CIF: B-62488515 Tf: 93 253 17 88
DADES DE L'OBRA
Direcci6 |C/ S'Agaré s/n.
Poblacio |Barcelona. Provincia: BARCELONA.
DADES DE LA MOSTRA
Denominacio m-1 Tipus de mostra: SPT.
Altres dades S-2 a 8,8 metres. N° de cops: 22+28+38+50R.
Descripcio Granit alterat de gra mitja a groller. Humitat baixa.
Data de recepci6 de la mostra 11/10/2017
ASSAJOS SOL-LICITATS
Assaig Norma
Determinaci6 de sulfats qualitatiu UNE 103202795
Humitat d'un sol UNE 103300793
Barbera del Valles, 23 d'Octubre de 2.017
Supervisat per:
e
Enric Aguila Javier Gonzalez Leén
Responsable de I'ambit Director
Centro General de Sondeos SL presentd la Declaracion Responsable a la Generalitat de Catalunya en fecha 24/10/2012, con codigo de inscripcin L0600209. Full 1 de 2

Centre Catala de Geotécnia, S.L.

Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Valles - T. 937 298 975

F-08-028-03

Centro General de Sondens SI -




CENTRO GENERAL

SONDEOS

Informe n° 16716

m-1

Referéncia de la mostra: m-1
Data de I'assaig: 16/10/2017
RESULTAT ASSAIG
pH de la solucié 5
Resultat NEGATIU

Referéncia de la mostra: m-1
Data de Il'assaig: 16/10/2017
DADES
Tara (T) 116,05 g
T+S+A 863,54 g
T+S 829,09 g
A 34,45 g

RESULTAT

Humitat del sol

4,83%

Full 2 de 2

Centro General de Sondeos S.L. - Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975

CENTRO GENERAL

SONDEQS
[ ACTESDASSAIGDELABORATORI |

Informe n°: 16716

m-2

PETICIONARI
Peticionari | Centro Catalan de Geotecnia, SL
Direccio Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Valles
Dades CIF: B-62488515 Tf: 93 253 17 88 Tf: 937 298 975
DADES DE L'OBRA
Direcci6 |C/ S'Agard6 s/n.
Poblaci6 |Barcelona. Provincia: BARCELONA.

DADES DE LA MOSTRA

Denominaci6

m-2 Tipus de mostra: SPT.

Altres dades

S-2 a 2,0 metres. N° de cops: 12+13+18+24.

Descripcié Argila sorrenca de color marré vermellés, amb graveta. Conté carbonats. Humitat baixa.
Data de recepci6 de la mostra 11/10/2017
ASSAJOS SOL-LICITATS
Assaig Norma

Granulometria

UNE 101103/95

Limits d'Atterberg UNE 103103/94 i 103104/93

Determinaci6 de sulfats qualitatiu
Humitat d'un sol

UNE 103202/95
UNE 103300/93

Barbera del Valles, 23 d'Octubre de 2.017

Enric Aguila

Responsable de I'ambit

Supervisat per:

Javier Gonzélez Le6n
Director

Centro General de Sondeos SL presento la Declaracion Responsable a la Generalitat de Catalunya en fecha 24/10/2012, con cédigo de inscripcion L0600209.

Full 1 de 4

F-08-028-03
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CENTRO GENERAL

SONDEOS

Informe n°

16716

m-2

CENTRO GENERAL

SONDEOS

Informe n°

16716

m-2

Referéncia de la mostra: m-2
Data de I'assaig: 19/10/2017
Pes de la mostra assecada i assajada: 1016,26 g
i Retingut . . . .
Tarf"s UNE t g Retingut Pasa en mostra total Calcul humitat higroscopica per a
designaci i amis total fracci6 inferior a 2 mm
obertura parcial
(mm) (9 g (9 (%)
100 0 0 1016,26 100,0% t+S+A= 272,23
80 0 0 1016,26 100,0% t+S= 272,08
63 0 0 1016,26 100,0% t= 252,22
50 0 0 1016,26 100,0% S=(t+s) - t 19,86
40 0 0 1016,26 100,0% A=(t+S+A)-(t+5S) 0,15
25 0 0 1016,26 100,0% humitat higroscopica (Hh) = (A/S) x 100 = 0,76%
20 0 0 1016,26 100,0% factor de correcci6 (fhh) = (100/ (100 + Hh)) = 0,99
12,5 39,98 39,98 976,28 96,1%
10 19,15 19,15 957,13 94,2% factor de correcci6 (f1) =(A-B)/C= 1
6,3 28,48 28,48 928,65 91,4% factor de correcci6 (f2) = J/H = 10,97
5 24,63 24,63 904,02 89,0%
2 70,12 70,12 833,90 82,1% CLASSIFICACIO DEL SOL
1,25 5,34 58,60 775,30 76,3%
USCS (Casagrande) CL
0,4 9,35 102,61 672,69 66,2%
0,16 5,73 62,88 609,81 60,0%
HRB A-6
0,08 3,52 38,63 571,19 56,2%
100%
6 0,
@02‘:/:
91,4%
o ,
o \%‘\
82,1%
80% AL
6,3%
70%
6,2%
60% 00
vw 0
% 56,2%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
100 10 1 0,1 0,01
N ae
Corba Granulometrica
% Grava (> 2 mm) 17,9
% Sorra (2 a 0,08 mm) 25,9
% Fins (< 0,08 mm) 56,2
Full 2 de 4

Referéncia de la mostra: m-2
Data de Il'assaig: 20/10/2017
LIMIT LIQUID LIMIT PLASTIC
Sol 5,7 7,71 Sol 4,02 3,6
Aigua 1,55 2,03 Aigua 0,66 0,6
% HUMITAT 27,2% 26,3% % HUMITAT 16,4% 16,7%
LIMIT LIQUID 26,7
LIMIT PLASTIC 16,5
INDEX DE PLASTICITAT 10,2
|:| Classificaci Casagrande
3 Classificacié H.R.B.
° Mostra
70 —
60 } L

Index de plasticitat
g

|

»
|

0 10 20 0 40 50 60 70 80 90 100
Limit liquid
ML/OL

CLASSIFICACIO DEL SOL

USCS (Casagrande) CL

HRB A-6

Referéncia de la mostra: m-2
Data de I'assaig: 19/10/2017
RESULTAT ASSAIG
pH de la solucié 6
Resultat NEGATIU

Full 3 de 4

Centro General de Sondeos S.L. - Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975

Centro General de Sondeos S.L. - Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975




CENTRO GENERAL

S C N D E O S Informe n® 16716 m-2

I TERRES Laboratori de Ciéncies de la Terra, S.L.L.

Ctera. de Piera, n°33 —local D 08760 - MARTORELL  Tf. : 93776 59 41 CIF: B-62786371
INFORME D'ASSAIG Identificacié de I'informe: N13086/1 | Paginalde3s

LABORATORI D'ASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO

HUMITAT D'UN SOL. UNE 103300/93

Declaracié Responsable nim. LO600006 presentada el 17 de marc de 2010 a la Generalitat de Catalunya.

Declaracié Responsable nim L0600016 presentada el 02 de juny de 2010 a la Generalitat de Catalunya.

Declaracié Responsable nim L0600199 presentada el 02 de juliol de 2012 a la Generalitat de Catalunya.
Declaracié Responsable nim L0600212 presentada el 31 de gener de 2013 a la Generalitat de Catalunya.
Declaracié Responsable nim L0600224 presentada el 08 de novembre de 2013 a la Generalitat de Catalunya.

L'abast d'actuaci6 inclés a les Declaracions Responsables inscrites a I'Agéncia de I'Habitatge de Catalunya (Generalitat de Catalunya) i al
Registre General del Codi Tecnic de I'Edificacié es pot consultar a www.gencat.cat i a www.codigotecnico.org.

Dades del peticionari:

Referencia de la mostra: m-2
Data de I'assaig: 16/10/2017
DADES
Tara (T) 115,36 g RESULTAT
T+S+A 1228,37
s 8,3 9 Humitat del sl 8,61%
T+S 1140,11 g
A 88,26 g

Full 4 de 4

0101 CENTRO CATALAN DE GEOTECNIA, S.L.  C/ Marc Aureli n° 42-44, 1er, 12 08006 - Barcelona Tf: 9325317 88
CIF: B-62488515

Identificacié de la mostra donada pel peticionari: 16716 / m-3

Referéncia donada pel peticionari: Barcelona

Altres referéncies de la mostra: S-3a58m

Data de recepci6: 12/10/2017 Origen: Portada pel peticionari
Tipus de mostra: Inalterada en tub de PVC

Referéncia donada pel tractament en el nostre laboratori: N13086/1

Descripci6 de la mostra:

Tub de 60 cm de longitud i 6 cm de diametre que conté ARGILA marré vermellosa amb
SORRA granitica i GRAVES de pissarra. Hi ha nus de graves de pissarra mida mitja -
grollera. Lleugera humitat.

Treballs sol-licitats i realitzats:

X Assaig de compressié simple segons UNE 103400/93

Resultats dels assaigs:  Queden reflectits en els fulls seglents de l'informe.

OBSERVACIONS: Cops de clava: 15+24+28+32 Donat pel peticionari

SOBRANT:
En el laboratori resta mostra sobrant de tipus inalterat i representatiu emmagatzemat convenientment.
Si no hi ha indicaci6 contraria per part del peticionari, aquest sobrant sera destruit a partir de la data: 23/11/2017

HISTORIC

Historic: Laboratori Acreditat per DGAP, Resolucié de 7 de setembre de 2005 (Ref.06046GTL05(B)
Ambit d'assaigs de laboratori de geotecnia (GTL), assaigs basics.

Laboratori Acreditat per DGQEIRH, Resolucié de 2 d' abril de 2009 (Ref.06046GTL05(B+C)

Ambit d'assaigs de laboratori de geotécnia (GTL), assaigs complementaris de resisténcia i deformacié de roques.

Els calculs i actes presents han estat realitzades amb el programa de calcul i software elaborat integrament per
TERRES LCT,SLL en revisié n° 10.10

Data d'emissi6 de I'informe: 23/10/2017

Signatari

15'{’" TERRES

le la Terra, 5.1

Josep Maria Tella Ros
Director del Laboratori

Aquest document consta de 3 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 3.

La reproduccié d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.




I TERRES Laboratori de Ciencies de la Terra, S.L.L. I TERRES Laboratori de Ciencies de la Terra, S.L.L.
Ctera. de Piera, n®33 —local D 08760 - MARTORELL  Tf. : 93 776 59 41 CIF: B-62786371 Ctera. de Piera, n®33 —local D 08760 - MARTORELL  Tf. : 93 776 59 41 CIF: B-62786371
] .- .-, . At ] .- .-, . At
INFORME D'ASSAIG Identificaci6 de linforme: N13086/1 | Pagina2de3 INFORME D'ASSAIG Identificaci6 de I'informe: N13086/1 | Pagina3de3
Segons Norma UNE 66803/89 Segons Norma UNE 66803/89
ASSAIG DE COMPRESSIO SIMPLE UNE 103400793 Paginatde2 ASSAIG DE COMPRESSIO SIMPLE ~ UNE 103400/93 GRAFIQUES DE L'ASSAIG
Data d'assaig: 19/10/2017 Tipus de mostra: INTACTA Pagina 2 de 2
Velocitat de deformacio unitaria: 275,000 mm/min | Tipus de mesura de forca: Cél-lula de carrega de 50 KN
Dades de la mostra cilindrica: Arxiu informatic n° PR-1/1548 GRAF|CA DEFORMAC|O _ CARREGA
Diametre: 5,83 cm Pes humit: 801,12 g
Seccio: 26,68 cm? Humitat: 12,6 %
Longitud: 13,77 cm Densitat humida: 2,18 g/cm® 900
Volum: 367,40 cm® Densitat seca: 1,94 glem® _’_
800 - I
Deformacio Carregues Sgcmo Tensio Deformacio Carregues S§CC|0 Tensio 700 L1
(mm) N corregida (cm?) Kp/cm? (mm) N corregida (cm?) Kp/cm? NC
0,000 0 26,68 0,00 5,621 763 27,82 2,80 —~ 600 7 o~
0,179 67 26,72 0,26 5,714 766 27,84 2,81 £ 500 -
0,268 91 26,73 0,35 5,799 769 27,85 2,82 g i /
0,358 109 26,75 0,42 5,891 772 27,87 2,82 2 400 7
0,449 129 26,77 0,49 5,979 775 27,89 2,83 3 300 ,/
0,541 150 26,79 0,57 6,066 778 27,91 2,84
0,631 167 26,80 0,64 6,152 781 27,93 2,85 200 - /
0,723 185 26,82 0,70 6,245 781 27,95 2,85 b
0,811 206 26,84 0,78 6,335 783 27,97 2,85 100 £
0,901 223 26,86 0,85 6,424 783 27,99 2,85 0 '
0,993 238 26,88 0,90 6,515 786 28,01 2.86 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1,085 256 26,89 0,97 6,604 789 28,03 2.87 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1,176 271 26,91 1,03 6,692 789 28,04 2,87 Deformacio (mm)
1,266 285 26,93 1,08 6,782 792 28,06 2,88
1,358 303 26,95 1,15 6,872 795 28,08 2,89
1,452 321 26,97 1,21 6,965 798 28,10 2,90
1,547 338 26,98 1,28 7,054 801 28,12 2,90 - - -
1,640 356 27,00 1,34 7,151 804 28,14 2,91 GRAFICA DEFORMACIO - TENSIO
1,732 374 27,02 1,41 7,237 807 28,16 2,92 Punt de
1,824 391 27,04 1,47 7,329 810 28,18 2,93 35 trencament
1,917 406 27,06 1,53 7,419 813 28,20 2,94 ' /
2,011 421 27,08 1,59 7,507 816 28,22 2,95 7
2,103 439 27,10 1,65 7,597 816 28,24 2,95 | 4
2,196 450 27,11 1,69 7,691 819 28,26 2,96 3 —
2,283 465 27,13 1,75 7,782 822 28,28 2,96 — \
2,376 477 27,15 1,79 7,874 828 28,30 2,98 /7 \\
2,468 492 27,17 1,85 7,966 828 28,32 2,98 25 \
2,561 503 27,19 1,89 8,054 825 28,34 2,97 y 4 \\
2,650 515 27,20 1,93 8,142 825 28,36 2,97 y 4 AN
2,736 527 27,22 1,97 8,232 828 28,38 2,98 S / AN
2,828 542 27,24 2,03 8,320 828 28,40 2,97 é 2 V4
2,911 551 27,26 2,06 8,407 825 28,42 2,96 =] II
3,003 562 27,28 2,10 8,497 819 28,44 2,94 © 7
3,091 574 27,29 2,14 8,585 816 28,46 2,92 295 /
3,181 586 27,31 2,19 8,673 810 28,47 2,90 2 /
3,269 592 27,33 2,21 8,760 801 28,49 2,87 /
3,355 604 27,35 2,25 8,846 792 28,51 2,83 /
3,445 613 27,37 2,28 8,936 783 28,53 2,80 1 7
3,534 621 27,38 2,31 9,021 775 28,55 2,77 II
3,624 630 27,40 2,34 9,111 766 28,57 2,73 1
3,714 639 27,42 2,38 9,199 757 28,59 2,70 0511
3,802 645 27,44 2,40 9,286 745 28,61 2,66 /
3,894 654 27,46 2,43 9,377 736 28,63 2,62 I
3,985 660 27,48 2,45 9,469 725 28,65 2,58
4,079 669 27,50 2,48 9,557 716 28,67 2,55 e
4,171 677 27,51 2,51 9,649 707 28,69 2,51 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
4,266 683 27,53 2,53 9,737 698 28,71 2,48 Deformacio & (%)
4,352 692 27,55 2,56 9,829 686 28,73 2,43
4,444 698 27,57 2,58 9,920 680 28,75 2,41
4538 704 27,59 2,60 10,016 669 28,77 2,37 Forma de trencament
4,628 710 27,61 2,62 10,115 660 28,80 2,34
4,719 716 27,63 2,64 10,208 648 28,82 2,29 RESULTATS
4,811 722 27,65 2,66 10,302 642 28,84 2,27 Carrega de trencament: 2,98 Kg/cm? 292,58 KPa
4,905 727 27,67 2,68 10,397 633 28,86 2.24 Deformacié trencament: 572 % 7,88 mm
4,993 730 27,69 2,69 10,490 624 28,88 2,20
5,086 736 27,70 271 10,586 618 28,90 2,18 Angle de trencament: 67° Tipus de comportament: Rigid
5,178 742 27,72 2,73 10,677 613 28,92 2,16
5,264 745 27,74 2,74 10,773 604 28,95 2,13
5,358 751 27,76 2,76 10,870 601 28,97 2,12
5,446 754 27,78 2,77 10,965 592 28,99 2,08
5,536 760 27,80 2,79 11,060 589 29,01 2,07
Aquest document consta de 3 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 3. Aquest document consta de 3 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 3.
La reproducci6 d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori. La reproduccié d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.
Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori

segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada. segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.



Informe n°: 16716 m-4
CENTRO GENERAL

SONDEQS
[ ACTESDASSAIGDELABORATORI |

PETICIONARI
Peticionari | Centro Catalan de Geotecnia, SL
Direccio Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Valles
Dades CIF: B-62488515 Tf: 93 253 17 88 Tf: 937 298 975

DADES DE L'OBRA

Direcci6 |C/ S'Agaré s/n.

Poblacio |Barcelona. Provincia: BARCELONA.

DADES DE LA MOSTRA
Tipus de mostra: SPT.
S-3 a 6,4 metres. N° de cops: 10+13+18+23.
Sorra de granit i argila marré vermell6s amb graveta dispersa. Humitat baixa a mitja.
11/10/2017

Denominaci6 m-4

Altres dades

Descripcio

Data de recepci6 de la mostra

ASSAJOS SOL-LICITATS
Assaig Norma
UNE 101103795
UNE 103103/94 i 103104/93
UNE 103202795
UNE 103300793

Granulometria
Limits d'Atterberg
Determinaci6 de sulfats qualitatiu

Humitat d'un sol

Barbera del Valles, 23 d'Octubre de 2.017

Supervisat per:

Enric Aguila Javier Gonzalez Leén
Responsable de I'ambit Director

Full 1 de 4

Centro General de Sondeos SL presento la Declaracion Responsable a la Generalitat de Catalunya en fecha 24/10/2012, con cédigo de inscripcion L0600209.

Centro General de Sondeos SI - ¢/ Mareo Aurelin 42-44 - 08006 Rarcelona - T 037208075 F 037202808

F-08-028-03

CENTRO GENERAL

SONDEOS
[ ASSAICGRANULOWETRICPERTAMISSAT UNELOsiOL®s 1]

Informe n° 16716 m-4

Referéncia de la mostra: m-4
Data de l'assaig: 19/10/2017
Pes de la mostra assecada i assajada: 1021,95 g
i Retingut . . . .
Tam's UNE t g Retingut Pasa en mostra total Calcul humitat higroscopica per a
designaci i amis total fracci¢ inferior a 2 mm
obertura parcial
(mm) (9 g (9 (%)
100 0 0 1021,95 100,0% t+S+A= 281,26
80 0 0 1021,95 100,0% t+S= 281,1
63 0 0 1021,95 100,0% t= 261,75
50 0 0 1021,95 100,0% S=(tts) -t 19,35
40 0 0 1021,95 100,0% A=(t+S+A)-(t+5S) 0,16
25 0 0 1021,95 100,0% humitat higroscopica (Hh) = (A/S) x 100 = 0,83%
20 0 0 1021,95 100,0% factor de correcci6 (fhh) = (100/ (100 + Hh)) = 0,99
12,5 8,05 8,05 1013,90 99,2%
10 0 0 1013,90 99,2% factor de correcci6 (f1) =(A-B)/C= 1
6,3 7,02 7,02 1006,88 98,5% factor de correcci6 (f2) =J/H = 12,49
5 6,91 6,91 999,97 97,8%
2 56,75 56,75 943,22 92,3% CLASSIFICACIO DEL SOL
1,25 5,5 68,70 874,52 85,6%
USCS (Casagrande) sC
0,4 17,28 215,85 658,67 64,5%
0,16 11,15 139,28 519,39 50,8%
HRB A-6
0,08 4,9 61,21 458,18 44,8%
100%
90%
\o\ss,e%
80% N\
70%
64,5%
60%
50% \ 50,8%
N 44,8%
40%
30%
20%
10%
0%
100 10 1 0,1 0,01
\ae
Corba Granulometrica
% Grava (> 2 mm) 7,7
% Sorra (2 a 0,08 mm) 47,5
% Fins (< 0,08 mm) 44,8
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CENTRO GENERAL

SONDEOS

Informe n°

16716

m-4

Referéncia de la mostra: m-4
Data de I'assaig: 20/10/2017
LIMIT LIQUID LIMIT PLASTIC
Sol 6,79 6,16 Sol 3,29 3,72
Aigua 2,14 1,9 Aigua 0,61 0,68
% HUMITAT 31,5% 30,8% % HUMITAT 18,5% 18,3%
LIMIT LIQUID 30,3
LiMIT PLASTIC 18,4
INDEX DE PLASTICITAT 11,9
|:| Classificaci Casagrande
Classificacié H.R.B.
L] Mostra
70 —
2 60 Tt
S
Q 50 —r
° -
° L
M -
() 40
°
£
30
20 — =
10 50 60 70 80 90 100
Limit liquid
CLASSIFICACIO DEL SOL
USCS (Casagrande) SC
HRB A-6

Referéncia de la mostra: m-4
Data de I'assaig: 19/10/2017
RESULTAT ASSAIG
pH de la solucié 5,5
Resultat NEGATIU
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CENTRO GENERAL

SONDEQS

Informe n®

16716

m-4

RESULTAT

Referéncia de la mostra: m-4
Data de I'assaig: 16/10/2017
DADES
Tara (T) 116,07 g
T+S+A 1252,06 g
T+S 1142,09 g
A 109,97 g

Humitat del sél

10,72%
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CENTRE CATALA CENTRE CATALA

GEOTECNIA 16716 GEOTECNIA 16716

ANNEXE FOTOGRAFIC

Foto 10: Sondeig S-3.

Foto 11: Sondeig S-3, SPT a 2,0 metres. Foto 12: Sondeig S-3, SPT a 6,4 metres.

Foto 5: Sondeig S-1, boca SPT a 12 metres. Foto 6: Sondeig S-2.



CENTRE CATALA

GEOTECNIA

Foto 15: Assaig P-1.

Foto 17: Assaig P-3.

16716

Foto 14: Sondeig S-3, boca SPT a 10,5 metres.
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Foto 16: Assaig P-2.
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